WYDZIAL FIZYKI
| INFORMATYKI STOSOWANE) §®

Uniwersytet £odzki

Systemy wbudowane

Witold Kozlowski

it
& ﬂﬂﬂ
AT

https://std2.phys.uni.lodz.pl/mikroprocesory/



Systemy wbudowane
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Uwaga !!!

Prosze o wytaczenie
telefonow komorkowych

na wyktadzie I laboratorium



Systemy wbudowane

Kierunek: Informatyka
PRACOWNIA DYDAKTYCZNA

Wyklad 4.

Sterowanie statyczne 1 multipleksowe
wyswietlaczami 7 — segmentowymi
LED



7- segmentowy wyswietlacz LED
Light Emitting Diode

Pionowa
Swiecgca
kreska
(segment)

Punkt
Swiecacy

Najprostszymi elementami sygnalizujacymi stan mikrokontrolera sa diody LED, ale do
wyswietlenia cyfr czy znakow alfanumerycznych stosowane sa réznego rodzaju wyswietlacze.

Wyswietlacz LED zbudowany jest z diod LED, ktore tworza jego segmenty.




Wspolna katoda

LED

7- segmentowy wyswietlacz

Wspdlna anoda
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Zestaw AL2AVR wyposazony jest w 4
wyswietlacze LED o wspélnej anodzie
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Zestaw AL2AVR wyposazony jest w 4
wyswietlacze LED o wspdlnej anodzie
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Sterowanie anodami
wyswietlaczy LED odbywa sie
poprzez tranzystory
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Statyczne sterowanie
7 - segmentowego wySwietlacza LED ze wspolna anodq

poprzez uktad mocy ULN2803A
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Plytka testowa
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Uktad mocy ULN2803A

ULN2801A
ULN2B02A - ULN2BD3A
ULNZ2B04A - ULN2BD5A

EIGHT DARLINGTON ARRAYS

. %lzﬁél-ST DARLINGTOMNS WITH COMMON EMIT- PIN CONNECTION (top view)

» OUTPUT CURRENT TO 500 maA

= OUTRUT WOLTAGE TO S0V

« INTEGRAL SUPPFRESSION DICDES

] 'E'IIIEEiSIDNS FOR ALL POFULAR LOGIC FAMI-
pu |

= OUTPUT CAM BE PARALLELED
» [NFUTS FINMED OFFOSITE QUTFUTS TO
SINPLIFY BOARD LAYCSUT
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COMMON FREE
WHEELING DIODES




Statyczne sterowanie
7 - segmentowego wySwietlacza LED ze wspolna anodq

poprzez uktad mocy ULN2803A
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R9 - R16: 100




Stowa kodow 7 - segmentowego wyswietlacza LED

ze wspolna anoda sterowanego poprzez uktad
ULN2803N

f e d Cc b a
1 1 1 1 1 1
0 0 0 1 1 0
0 1 1 0 1 1
0] 1 0 0 1 1 1 1
0] 1 1 0 0] 1 1 0
0] 1 1 0 1 1 0 1
0] 1 1 1 1 1 0 1
0 0 0 0 0 1 1 1
0] 1 1 1 1 1 1 1
0] 1 1 0 1 1 1 1

W tablicy przedstawiono slowa kodowe powodujace wyswietlenie na wySwietlaczu LED cyfry 0...9



Statyczne sterowanie 7 - segmentowego
wyswietlacza LED

Port WyKk.
Pgrt Wyk. PB7 | XTAL1 | Oscylator
rezystor
PD7 - PB6 XTAL2 kwarcowy
(RESET) PC6 ] 1 28 [0 PC5 (ADCS5/SCL) S5
S o (RXD) PDO ] 2 27 [0 PC4 (ADC4/SDA)
PD5 | 2= (TXD) PD1 [] 3 26 [1 PC3 (ADC3) PBA 1 £2
PD4 | = % (INTO) PD2 ] 4 25 [1 PC2 (ADC2) PB3 °s
5 (INT1) PD3[]5 24 [1 PC1 (ADC1) < =
PD3 5 a PB2 S @
5 O (XCKIT0) PD4 23 [1 PCO (ADCO) PB1 Sa
PR~ VCC [ 7 5 O
’PD1 | TXD | e
- (XTAL1/TOSC1) PB6 ] 9 20 [0 AVCC
(XTAL2/TOSC2) PB7 19 [0 PB5 (SCK) Port | Wyk.
Wykorzystane do (T1) PD5 ] 11 18 1 PB4 (MISO) C
Sytule]] (AINO) PD6 ] 12 7 [0 PB3 (MOSIOC2) PC7 ]

sprzetowej
transmisja RS 232

16 [1 PB2 (SS/OC1B)
15 [J PB1 (OC1A)

PC6 RESET

PC5
PC4 =
5 S
: PC3 = =
Aby sterowac & =
wyswietlaczem PC2 % 2
LED PC1 )
potrzebujemy 8 PCO

wolnych linii portu



Statyczne sterowanie 7 - segmentowego
wyswietlacza LED
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Usunaé zwory
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Jesli nie jest potrzebne dokladne odmierzanie czasu, mozna skorzysta¢ z wewnetrznego
oscylatora RC w jaki wyposazono jest nasz mikrokontroler. Dzi¢ki czemu zyskujemy
dodatkowe dwa wyjscia portu B



Konfiguracja Fuse bits w celu uaktywnienia
wewnetrznego oscylatora RC

Table 9. Internal Calibrated RC QOscillator Operating Modes

CKSEL3..O Mominal Frequancy (MHz)

[o3]

ny > _ 2
'\_" Naz‘g?tfj 1 F\LV:S%?:;U Oscillator 25
bitu AL\ Fuse Bits RC 24
W CKSELD inside 23
— [V CKSEL1 o
| [~ CKSEL2 .
H vV CKSEL3 ©
| v sUTO .
I SUTT
[~ BODEN
4 SUTO 0 0 [~ BODLEVEL
5 SUTO 1 1
6 BODEN 1
7 BODLEVEL 1




Programowanie

Odczytanie zawartosci konfiguracji bitow Fuse

€3

— Lock Bits —————  Fuse Bits — ] ~ Fuse High Bits - Fuse Extended Bits

I~ Lock bit 1 [~ BOOTRST

I~ Lock bit 2 v BOOTSZO

I~ Boot lock bit 01 v BOOTSZI e
I~ Boot lock bit 02 (SEL3 [~ EESAVE ¥ unused
[~ Boot lock bit 11 i
[~ Boot lock bit 12 V!
& unused [~ BODEN [ File Buffer Chip

¥ unused I~ BODLEVEL F@RPH PP .Te 8| 6| CFhifaTmegss “w ®

— Memory range Manufactor  Atmel FlashROM 8 KB Size |
Start address:  [0000000 il CHIEEL HEFRL 512 Programmed:116

End address: lUl]Cﬂ FFF

Address range: 0000000 - 0001FFF | |& Chip

Name MEGAS

Calibration B7

Calibration B6

Calibration AF

Calibration AF

Lockbits EE

Lockbit 65 11:No restrictions for SPM or LPM accessing the boot 1loa...
Lockbit 43 11:No restrictions for SPM or LPM accessing the applicat...
Lockbit 21 11:No memory lock features enabled for parallel and seri...
Fusebits C4

Fusebit C 1:BODLEVEL 2.7V

Fusebit B DeDBimdseaiies
Fusebit KLAS87 000100:Int. RC Osc. 8 MHz
Fusebits High U3

Fusebit High M :PIN PC6 is RESET
Fusebit High :WDT enabled by WDICR
Fusebit High :SPI enabled

Fusebit High Ek :CKOPT 1

Fusebit High :Erase EEPROM when chip erase
Fusebit High 00:1024 words boot size, CO00O
Fusebit High 1:Reset wvector is £0000

i AVRISP STK programmer

126 bytes read

126 ROM 0 EPROM noname2.bin




Statyczne sterowanie 7 - segmentowego
wyswietlacza LED

Plytka testowa
(RESET) PC6 [ 1 PC5 (ADCS/SCL)
(RXD) PDO ] 2 PC4 (ADC4/SDA) P;” Wyk.
(TXD) PD1 [ 3 PC3 (ADC3)
(INT0) PD2 ] 4 PC2 (ADC2) PB7 dp
(INT1) PD3 ({5 PC1 (ADCH) PB6 .
(XCK/T0) PD4 [ 6 PCO (ADC0) —
vee o7 oD sl I
GND 1 AREF PB4 e J==
(XTAL1/TOSC1) PB6 [ 9 AVCC —— e
(XTAL2/TOSC2) PB7 9|5 PBS5 (STK) S
(T1) PD5 PB4 (M450) PB2 c > ©
(AINO) PD6 [ 12 7 |5 PR3 (MOSiI/0C2) PB1 b
(AIN1) PD7 782 §5§/0C13)
(ICP1) PBO [ 1¢ =81 (OC1A) ol E

Wszystkie wyjscia portu B moga zosta¢ podlaczone do wyswietlacza LED



Program 6

Statyczne sterowanie 7 - segmentowego
wyswietlacza LED



Statyczne sterowanie 7 - segmentowego
wyswietlacza LED

RS232 do komputera PC ' Ptytka testowa

O : r 8 PUS(ADLS A C
P ADC4/SD RXD)PDO
.'m-m DC3 D)PD
.:-onh'o-m NTO)PD2
5 ~+PC1(ADC PD

O 0 PCO(ADCO ’ 0)PD OA

0B

D > oC

GND oD

OE

D " 0S1)PE OF

3
i g

o SCKIPE uc

- R9 -R16: 100 |

Whpisanie
programu
monitora
do pamieci
Flash ROM




Program 6

Statyczne sterowanie 7 - segmentowego
wyswietlacza LED

Sregfile "mB8def .dat"
Scrystal g000000

Config Porth = Output

Portb = &B00000111
'Porthb
End




Program 6

Statyczne sterowanie 7 - segmentowego
wysSwietlacza LED

Zadania do wykonania na Cwiczeniach:

Sprawdzenie tabeli kodow cyfr dla wyswietlacza LED

7- segmentowego - sterowanego uktadem ULN2803N

o
©
(@]

RlrRr|lrRP|RP|RP|O|R|R|O|RFR]|D

o|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|l o] o

RrlrRrlo|lr|lrRr]lrR|R]|RRr]lo]| o

Rrlrr|lo|lr|r|rRr|lo|lo|lo|r|—
o|lr|o|lr|o|lo|lo|r|o|rRr]|o
RrlrRr|lo|lr|rRr|lo|lr|rRr|lo|lr|a
Rl R|olrRr]R]|o
RlkRr|lRr|lolo|lr|lr|lrR|R|R|o




Statyczne sterowanie 7 - segmentowego
wyswietlacza LED

Wyswietlana Port B segmenty Wopisanie
cyfra do Portu B Wartosé binarna
PB7 dp 0
PB6 g 1
e
m— ¥ ; 01011011
Serystal - 8000000 PB2 c 0
PB1 b 1
[Config Portbh = Output PBO a 1
Wyswietlana Port B segmenty Wpisanie
cyfra do Portu B | Wartosé dziesietna
PB7 dp 0
PB6 g 1
PB5 f 0
PB4 e 0
PB3 d 1 79
PB2 c 1
PB1 b 1
PBO a 1




Poniewaz wyswietlacz posiada 8 wejs¢

sterowany jest stowem 8-bitowym (1bajt)
< 00000000....11111111 = O0....255

Sregfile "m8def .dat"
Scrystal g000000

Config Portbh = Output

Porth

Nalezy wyznaczy¢ (liczby dziesi¢tne z zakresu 0...255), ktorym odpowiadaja
cyfry wyswietlacza 0..9



Program 6a

Statyczne sterowanie 7 - segmentowego
wyswietlacza LED



Program 6a

Statyczne sterowanie 7 - segmentowego
wyswietlacza LED

izl D:\Mikroprocesory\Bascom €t

Sregfile = "m8def dat”
Scrystal = 8000000

Config Portbh = Output
Dim I As Byte

For I = 1 To 255
Porth = 1

Next I

End




Program 6b

Statyczne sterowanie 7 - segmentowego
wyswietlacza LED

Wykorzystanie procedury wyswietlania tylko cyfr
od O do 9



Iz D-\Mikroprocesory\Bascom Colege\basAVR_listingi\8_6_bez_opis_

Sub ' Label X
Ssim _ﬂ
Sregfile = "mnBdef dat”
Scrystal = 8000000

Config Portb = Output deklaracja procedury obstugi wyswietlacza LED
Declare Sub Uysw7seg(byval C As Byteg

Dim I As Byte przypisanie bitowi 7 rejestru PORTB nazwy Kropka
Dim Kod_cvf As Byte I

Kropka Alias Portb.7
e wywotanie procedury Wysw7seg

Toggle Kropka
For I = 0 To 9
— Call Vyswiseg(i)

Vaites 500 definicja procedury Wysw7seg
Next I I
%ﬁgp zapisz do zmiennej Kod_cyf kod znaku z tablicy

statych Kody7seg
Kod cyf = Lookup{c ., Kodv7seq ) zapis bitu 7 (sterujgcego kropkg) do bitu 7 zmiennej Kod_cyf
zapobiegnie to zmianie stanu linii sterujgcej kropka

Sub lysw7=eg(byval C As Byte
< 1 nen

Kod cvf.?7 = Kropka
Portb = Kod_cyf

wartos¢ zmiennej Kod_cyf wystawiana jest na port B

Else
| Portd = Portb And &B10000000 =

End IT wygasza wyswietlang cyfre bez zmiany stanu kropki
End Sub -
Kody7seq: / tablica statych Kody7seg

0 1 2 3 4 ;
Data 5B00111111 . &BO0ODO110 . &BO1011011 . &BO1001111 . &B01100110, (AkoedeAkrkschCrl
Data &B01101101 . &B01111101 . &B00000111 . &B01111111 . &B01101111 INCIEECIRAC NS

A7




MULTIPLEKSOWANIE

Sterowanie MULTIPLEKSOWE
7 - segmentowymi wyswietlaczami LED



Wykorzystanie sterowania multipleksowego minimalizuje liczbe potrzebnych do sterowania linii
do 8 + liczba wyswietlaczy.

W naszym przypadku bedziemy sterowac 4 wyswietlaczami a wiec 8 + 4 daje 12, czyli bedziemy
potrzebowac 12 linii mikroprocesora a nie 32 jak przy sterowaniu statycznym.

Anoda 4 Anoda 3 Anoda 2 Anoda 1




Sterowanie MULTIPLEKSOWE
7 - segmentowymi wyswietlaczami LED




Sterowanie MULTIPLEKSOWE
7 - segmentowymi wyswietlaczami LED




Sterowanie MULTIPLEKSOWE
7 - segmentowymi wyswietlaczami LED




Sterowanie MULTIPLEKSOWE
7 - segmentowymi wyswietlaczami LED

Aby migotanie wyswietlanych cyfr nie byto zauwazalne dla oka ludzkiego, czestotliwos¢ multipleksowania

(zatgczania) jednego wyswietlacza powinna wynosi¢ co najmniej

Przy obstudze 4 wyswietlaczy czestotliwos¢ ich sterowania powinna wynosi¢ co najmniej 4 * 25Hz = 100Hz



Sterowanie MULTIPLEKSOWE
7 - segmentowymi wyswietlaczami LED

Czestotliwos¢ sterowania wieksza od 25Hz dla jednego wyswietlacza



Program 7

Sterowanie
MULTIPLEKSOWE

7 - segmentowymi
wyswietlaczami LED



Schemat uktadu z multipleksowym
sterowaniem
7 - segmentowych wyswietlaczy LED ze

wspolna anodq poprzez uktad mocy
ULN2803A

)
251pC2(ADC2)

&

24 PCI§ADC1)
PCO(ADCO) (XCK/TO)PD4[-©

C-oo0oD |=

ZZZZZZ2ZZ
STommooo>»
00000000
PUMOOT>
1@
.

[ e
(o]
Ox

) (T1)PD5
= (MOSI/OC2)PB3 (AINO)PDS
121(SS/OC1B)PB2 (AIN1)PD7
=2{(OC1A)PB1 (ICP)PB0

ATMEGAS




Wykorzystamy TimerO - czasomierz

Do multipleksowego sterowania
wysSwietlaczami LED

Uwaga:

nalezy ustawac licznik
tak aby zliczyt :

Dla naszego

oscylatora . 125 impulsow
kwarcowego Po podziale P
f= 8MHz f= 31.25kHz U
T =32us Wygenerowanie

T =125ns przerwania po

zliczeniu 125

l Prescaler | O {34456 765 impulséw
Y

Podzielmy
0 1 2 3

f = 8MHz > Licznik do 256
przez 256

Przerwanie bedzie
generowane co

4ms



Program?7
Sterowanie MULTIPLEKSOWE 7 - segmentowymi wyswietlaczami LED

& >
< >

W1 4*A4ms =16ms, f=625Hz

W2

W3
3 ——
W4
4
) 4ms >

PD7 dp

PD6 g

PD5 f

PD4 e

PD3 d

PD2

PD1

PDO

i OTOTOOTO ‘



Program?7
Sterowanie MULTIPLEKSOWE 7 - segmentowymi wyswietlaczami LED

S fail "m8def .dat" . . .. ..
szigsta‘f 3300000 Configuracja portu D i B jako wyjscia

Output I
Output

Konfiguracje TimeraO jako czasomierza z podz. 256

Deklaracja procedury pobierajgcej kod cyfry do

wyswietlania z tablicy

Declare Sub Pobr znakul(cyfra As Byte ; L

On Timer0 Mult wysw Przerwanie od przepetnienia TimeraO,

. skok nastgpi do podprogramu Mult_wysw
Dim 4 As Byte . B As Byte . C As Byte . D As Byte

Dim Hr wysw As Byte

Dim I As Byte i i i ali 2

Tl Alias PowetiD Deklaracja zmiennych i aliansow

W2 Alias Portb.1

W3 Alias Portbh.?2

W4 Alias Portbh. 3

Enable Interrupts
Enable Timer( 0O

Toad Timarl:. 1JE dblokowanie przerwan globalne i od Timera0O
h |
Zatadowanie do licznika wartosci poczatkowej bo 256-125=131



Program?7
Sterowanie MULTIPLEKSOWE 7 - segmentowymi wyswietlaczami LED

ﬁﬁoﬂmmnmnmamnﬂmuomnquuﬂhﬁﬂﬁﬁﬁéﬁQF“ =10 x|

Sub X Label

o e

For I = 1 To 10 R _ _
A =1 Petla wykonywana 10 razy, przypisania zmiennej A
Vait 1 wartosci | oraz wykonanie opdznienia 1 s.

Next I

For S |
B =1
Vait 1
Next I

For I =1
E % T
Vait 1
Next I

For = 1
D =1
Vait 1
Next I

Vait §

8 =0 B Wyzerowanie zmiennych A, B, C, D

Loop y y , B, C, D,

End



=
LED 8 7be

Sub Pobr_ znaku(cvira As Byte)
If Cyfra < 10 Then
Portd Lookupicyfra .
Else
Portd 0
End If
End Sub

Hult wysw:
Toad ilnerﬂ z
Set W1l
Set W2
Set W3
Set T4
Select Case Nr wyysw

[—

Kody7=eg )

125

Case 0:
Call Fobr znakuia)
Reset W1

Case 1:
Call Pobr_znaku(b)
Reset U2

Case 2:
Call Pobr_znakui(c)
Reset U3

Case 3:
Call Pobr_znaku(d)
Reset W4

End Select

Incr Hr wysw

If Hr wysw 4 Then

Nr_ wysw 0
n

Return

Kody7=eg:

Data &B0O0O111111 ., &BOOOOO110 . &BO1011011 |, &BO1001111 |, &B0O1100110,

Data &B01101101 &B01111101 , &BOODOOO111 &B01111111 &B01101111

I D,

e procead PODIeld|d



Program 8

Sterowanie multipleksowe

7 - segmentowych wyswietlaczy LED ze

wspolna anodq wykorzystujac dekoder BCD
4543



Dekoder kodu BCD na kod wyswietlacza
7 - segmentowego LED

Wejscie dekodera BCD  Kody cyfr - 7- segmentowego wyswietlacza
D C B A g f e d c b a

Wyswietla
na cyfra

Fr|lrP|O|lO|lO|lO|lO|lO|O|O
o|lo|r|r|r|rRr|lOo|lOo|O|O
o|lo|r|r|lolo|lr|rr|oOo|oO
R |lO|lRr|O|FR|O|R,|O|FR]|O
Rlr|O|lFRP|IFRP|IFRP|IFRP|IRP|]O]|O
Rrlr|lO|lFR|FRP|R|O|lO]lO ]|
o|lr|lOo|lr|lO|lO|O|FR|O]|R
Rrlr|lO|lFR|FRP|O|IR]|R]O]F
Ll N R =
RlRr|lRr|lO|lO|lFR|IFR|IFR]R]RFR
RrlRr|lRr|IRP|IRP|lO|lR|R][O]|R

o O ™ >




Program 8

Schemat uktadu z multipleksowym sterowaniem
7 - segmentowych wyswietlaczy LED ze wspdlna
anodq wykorzystujac dekoder BCD 4543

U1
1 28 P
—U@sSTIPCe  PC5(ADC5/SC)28—PCS o R17
o-FB0_2iRxD)PDO  PCA(ADC4/SDIRL—ECE 6 wa A7
O—pp5 4 LADIPD1 PC3(ADCIIEE—EC3 o e
o-EBZ—HINTOPD2  PC2(ADC2)2> EC2 5
—O—5pa—a{(INT1)PD3 PcuADanﬁCJ_o
o (XCK/TO)PD4 PCo{ADCO)123—PCO o
- AREF|21— s2 10
(XT1/0S1)PB6 a GND /sz g
10lxT2/082)PB7 g 5
i ) 19
PB s6 7
’ S beal1s PB4 o 3 ) o
Z{T‘I)PDS (M!SOPB~17 5B O [ajolalelelolo o
Z(AINOYPDS (MOSI/OC2)PB3( 1] 333 o—I St i |
SHAIN1)PD7 (SS/OC1B)PB22 =3§ )1
(ICP)PBO (OC1A)PB1 L]
ATMEGA8




For a complete data sheet, please also download:

HEF4543B

MSI

BCD to 7-segment
latch/decoder/driver

Product specification January 1995
File under Integrated Circuits, 1C04




Dekoder kodu BCD na kod wyswietlacz

7 - segmentowego LED

HEF4543B

Motes

PHILIPS

INFUTS OUTPUTS

LD Bl |PH®| Dp Dz Dg Da Oa Cip Oy Oy O Oy Qg | DISPLAY
X H L X x X X L L L L L L L blank
H L L L L L L H H H H H H L 0
H L L L L L H L H H L L L L i

H L L L L H L H H L H H L H 2
H L L L L H H H H H H L L H 3
H L L L H L L L H H L L H H 4
H L L L H L H H L H H L H H al
H L L L H H L H L H H H H H i
H L L L H H H H H H L L L L i
H L L H L L L H H H H H H H B
H L L H L L H H H H H L H H B
H L L H L H L L L L L L L L blank
H L L H L H H L L L L L L L blank
H L L H H L L L L L L L L L blank
H L L H H L H L L L L L L L blank
H L L H H H L L L L L L L L blank
H L L H H H H L L L L L L L blank
L L L X x X X 05 =1
as sbowve H as above inverse of above as abowve

1. H=HIGH state (the more positive voltage)

L = LW state (the less postive voltage)

2
3. X = =iate is mmaternal
&

Faor liquid crystal displays. apply a square-wave to PH.
For common cathode LED displays, select PH = LOW.
For common anode LED displays, select PH = HIGH.

n

Cepends upon the BCO-code previcusly applied when LD = HIGH.

HEF45438

L) (2] [3] [a] [s] [e] [5] [8]




Sterowanie multipleksowe

Pr.oqr.am 8 7 - segmentowych

ﬁED\Mdnomnoamnﬂﬂmxom(hkme“NsAMR stingi VV)L§VVi€frh3(:Z)/ LIEE> ze VVSFNéIf“ﬁ
T anodq wykorzystujac dekoder
$crystal = 8000000 BCD 4543

Config Pind.0 = Output
Config FPind. Output
Config Pind. Cutput
Config Pind. Output
Config Pind. Output
Config Finb. Output
ig Pinb. Output
Pinb. Output
Pinb. Output

Timer0 = Timer . Prescale = 256

WO O~WN O

Declare Sub Zapi=s cvfrvicvira As Byte)
On Timer0 Mult_wysw

A As Byte . E As Byte . C As Byte . D As Byte
Nr_wysw As Byte

Krl As Bit , Kr2 As Bit ., Kr3 As Bit . Krd4 As Bit
I As Byte

Wl Alias Portb.
W2 Alias Porthb.
W3 Alias Portb.
W4 Alias FPortb.
Kropki Alias Portd.?

Enable Interrupts
Enable Timer0
Load Timer0 , 125
Set Krl

Set Kr2

Set Kr3

Set Krd

Incr I

If I = 11 Then
I =10

End If



D:\Mikroprocesory\Bascom Colege\basAVR_list'mgi\s_G_bez__qﬁiﬁ‘

- | Dekoder kodu BCD

Sregfile = "midef .dat"
Scrystal = 8000000

i, 1081 iy na kod wyswietlacza

Declare Sub Vysw7segibyval C As Byte)

b e 7/ - segmentowego

Dim Kod_cvf As Byte

Kropka Alias FPortb.7
Do

Toggle Kropka
For I = 0 To 9
Call Wysw7seg(i)
Vaitms 500

b Uysw7?seg(byval C As Byte®

If C < 10 Then

Kod_cyf = Lookupi{c ., Kody7seg )

Kod_cvyf .7 = Kropka

Portb = Kod_cvf

Else

Portd = Portb And &B10000000

N\

. &B00000110 . &B01011011 |, WBO1001111 ., &BO1100110,
. &B01111101 , &BO00OOO111 |, &R01111111 . &B01101111

o 0O ® >




Statyczne sterowanie 7 - segmentowego
wyswietlacza LED

(RESET) PCe [ 1 28 1 PC5 (ADC5/SCL)
(RXD)PDOO 2 27 [ PC4 (ADC4/SDA)
(TXD) PD1 04 3 26 [1 PC3 (ADC3)
(INTo) PD2 ] 4 25 [ PC2 (ADC2)
(INT1) PD3 O 5 24 1 PC1 (ADCH)
(XCK/T0) PD4 [ 23 1 PC0 (ADCO)
I - VCC [ 7
nne urzadzenie
(XTAL1/TOSC1) PBE ] 9 20 1 AVCC
(XTAL2/TOSC2) PB7 19 [ PB5 (SCK)
(T1) PD5 [ 11 18 [1 PB4 (MISO)
(AINO) PD& ] 12 17 1 PB3 (MOSI/OC2)
(AIN1) PD7 16 [0 PB2 (SS/0C1B)
Port (ICP1) PBO ] 14 15 1 PB1 (OC1A)
D
PD7
PD6 Aby sterowac

wyswietlaczem
PD5 LED przy uzyciu
PD4 dekodera BCD

PD3 potrzebujemy 4
PD2 wolnycCivHaii portu

PD1 I

P00 | |

>WO O




Sterowanie multipleksowe

Proara

tﬂD-\Mnkroprocesorv\Basoom Colege\basAVR_listingi _Z

wyswietlaczy LED ze wspdina
Sub = Label

e ' anodq wykorzystujac dekoder
Toggle Kr3 BCD 4543

7 - segmentowych

Loop
End

b e o1

vira = Cyfra And &

Portd = Portd And &B11110000 —

Fortd = Fortd dnd &B11 cyfra =11010111
End Sub

“Lodd Tinero . 125 Cyfra = Cyfra And &B00001111
Sgt w2
Set W3
Set W4

Select Case Nr_wysw Cyfra = 11010111

Case 0:

ookt & Bt and _00001111

Reset W1

“Call Zapis_cytry(b) 00000111

Kropki = Kr2

Reset W2

Case 2:

Call Zapi=s cvfrvic)

Reset 13 cyfra=11010111
Case 3: T

deopks £ ok or _000C1111
Reset W4
ThasHe s 11011111
If Nr wysw = 4 Then

Hr_wysw = 0

End If
Return




Wykorzystanie wyswietlaczy 7 - segmentowych
LED

POWER SUPPLY SM7020-D

I

DELTA ELEKTRONIKA

ANALYSIS

Ao
MidiVac
Ny

-~ Uklad pomiaru
oo proézni



Wykorzystanie wyswietlaczy 7 - segmentowych
LED



